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(57) Abstract: A rotation drive (10), particularly for displacing a moveable part 
in a motor vehicle, comprising a rotor (14) which is mounted in a housing (12, 
13) and which whose front-surface side (42) rests upon a support element (50) 
which is fixed to the housing (12, 13) in a positive fit. The support element (50) is 
provided with radial linking elements (58) which can be self-furrowingly rotated 
into the housing (12,13). 

(57) Zusammenfassung: Rotationsantrieb (10), insbesondere zum Verstellen 
eines beweglichen Teils im Kraftfahrzeug, mit einem in einem Gehause (12, 13) 
gelagerten Rotor (14), der sich mit mindestens einer Stirnseite (42) axial an einem 
Abstiitzelement (50) abstiitzt, das formschlussig am Gehause (12, 13) befestigt 
ist, wobei das Abstiitzelement (50) radiale Stege (58) aufweist, die selbstfurchend 
in das Gehause (12, 13) eindrehbar sind. 
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Rotationsantrieb 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft einen Rotationsantrieb rait einem Abstiitzelement far einen Rotor 
nach der Gattung des unabhangigen Anspruchs. 

Mit der DE 31 505 72 Al ist eine Antriebseinheit bekannt geworden, bei der die 
Fertigungstolerarizen zwischen der Ankerwelle und dem diese lagernden Gehause mittels 
einer Einstellschraube eliminiert werden. Dazu weist das Gehause ein Innengewinde auf, 
in das die Einstellschraube mittels eines AuBengewindes eingreift. Zum Spielausgleicla 
der Ankerwelle wird die Einstellschraube mit einer Anschlagsflache mit einer 
vorbestimmten Anpresskraft gegen die Stirnseite der Rotorwelle geschraubt. 

Bei einer solchen Vorrichtung ist das Anformen eines Gewindes sowohl an dem Gehause, 
als auch an der Einstellschraube relativ aufwendig. AuBerdem ist nach dem Einstellen. 
einer vordefinierten Anpresskraft ein weiterer Arbeitsgang zur drehfesten Fixierung der 
Einstellschraube notwendig, beispielsweise wird die Schraube festgeklebt oder ein 
zusatzliches Sicherungselement montiert. 

Vo#eile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit den Merkmalen des unabhangigen Anspruchs 1 
hat den Vorteil, dass durch das AusbOden von selbstschneidenden Stegen an dem 
Abstiitzelement dieses in einem Arbeitsgang in einer Bohrung des Gehauses fest fixiert 
werden kann. Dabei entfallt sowohl das Anformen eines Innengewindes am Gehauseteil, 
als auch die zusatzliche Drehfixierung des Abstutzelements in einem weiteren 
Arbeitsgang. Somit wird mittels eines einzigen Bauteils eine spielfreie, selbstsichemde 
Ankeraxialeinstellung geschaffen, die auch hohe Ankeraxialkrafte abstiitzen kann. 

Durch die in den Unteranspriichen angegebenen MaBnahmen sind vorteilhafte 
Weiterbildungen der Vorrichtung nach dem unabhangigen Anspruch moglich. Sind die 
radialen Stege am auBeren Rand eines zylindrischen Gnmdkorpers des Abstutzelements 
angeordnet, so bilden diese Stege einen Formschluss mit dem den Grundkorper 
umgebenden Gehauseteil. Durch die Wahl der radialen Lange der Stege kann der Bereich 
der uberlappenden Durchmesser zwischen den Stegen und der Bohrung des Gehauses auf 
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die auftretenden Axialkrafte des Ankers angepasst werden. Die radialen Stege sind dabei 
vorteilhaft naherungsweise senkrecht zur Zylinderachse angeordnet Im Gegensatz zum 
Gewinde einer Einstellschraube weisen die Stege uber ihren Umfang keine 
Gewindesteigung auf. Dadurch resulliert beim Einwirken einer axialen Kraft auf das 
Abstiitzelement keine Komponente in Umfangsrichtung, wodurch diese radialen Stege 
eine zuverlassige Sicherung gegen Verdrehung darstellen. Aufierdem wird eine 
nnerwiinschte axiale Verschiebung beim Eindrehen verhindert. 

Werden die radialen Stege als Winkelsegmente um den Grundkorper ausgebildet, die sich 
weder beruhren noch uberlappen, konnen diese Stege zur Montage des Abstiitzelements 
in einfaeher Weise in entsprechende radiale Aussparungen der Gehausebohrung axial 
eingefuhrt werden. Bei einer Drehung des Abstiitzelements um eine Winkel entsprechend 
des Betrags des Winkelsegments der Stege (oder etwas mehr), schneiden sich die Stege in 
das Gehausematerial zwischen dessen radialen Aussparungen ein ? wodurch eine axiale 
Abstiitzung des Ankers geschaffen wird. 

Je nach Durchmesser des Grundkorpers des Abstiitzelements und dem Betrag der 
auftretenden auf das Abstiitzelement einwirkenden Axialkrafte konnen an den 
Grundkorper beispielsweise zwei oder vier sich jeweils gegenuberliegende Stege - oder 
aber drei oder mehr - gleichmaBig uber den Umfang verteilt angeformt werden. Dazu sind 
an dem Gehause eine korrespondierende Anzabl von vorzugsweise nierenfbrmigen 
radialen Aussparungen angeformt, in die die jeweiligen Stege zur Montage axial 
eingeschoben werden. 

In einer weiteren Ausftuirung des erfindungsgemaBen Rotationsantriebs sind an dem 
Abstiitzelement die radialen Stege in mehreren axial voneinander getrennt Uegenden 
Ebenen, die naherungsweise senkrecht zur Zylinderachse verlaufen, angeordnet. Dabei 
liegen die zwei oder mehr radiale Stege pro Ebene jeweils im gleichen Winkelbereich wie 
die radialen Stege der nachsten Ebene 3 so dass die radialen Stege der verschiedenen 
Ebenen zur Montage jeweils axial in die selbe radiale Aussparung des Gehauses 
eingefuhrt werden konnen. 

Weist das Gehause im Bereich der Stirnseite der Rotorwelle eine Durchgangsbohrung 
auf, an deren Umfang abschnittsweise radiale Aussparungen ausgeformt sind, so kann das 
Abstiitzelement axial mit einer vorbestimmten Anpresskraft in die Durchgangsbohrung 
eingefuhrt und gegen die Stirnseite der Rotorwelle gepresst werden. Durch eine Drehung 
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des Abstiitzelements um einen gewissen Winkelbereich erfolgt dann ein Formschluss 
zwischen den selbstfurchenden Stegen und dem Gehause, der das Abstiitzelement gegen 
axiales Verschieben und gegen eine Verdrehung sichert. 

Hierzu ist das Gehause des Rotationsantriebs zumindest im Bereich der Bohrung axis 
Kunststofifoder Weichmetall hergestellt. Dadurch konnen die radialen Stege, die 
vorzugsweise aus Hartmetall — beispielsweise Stahl - gefertigt sind, unter Aufwendung 
einer relativ geringen Drehkraft in das Spritz- oder Druckgussgehause eindringen. 

Von Vorteil ist es hierbei, wenn die radialen Stege an ihrer Rante, mit der sie bei einer 
Verdrehung des Abstiitzelements an den Gehauseteil anliegen, eine scharfe, 
selbstfurchende Schneidkante aufweisen, die bei einer Drehung eine entsprechend Furche 
im Gehauseteil ausschneidet. Um das Abstiitzelement im Betrieb gegen eine Zuriick- 
Drehung zu sichern, sind in einer weiteren, der ersten Bande gegeniiberliegenden Kante 
Sicherungsbereiche, beispielsweise in Form eines Grats angeformt, die sich beim 
Zuriickdrehen des Abstiitzelements in die Wande der eingeschnittenen Furche des 
Gehauses eingraben. 

In einer weiteren Ausfuhrung ist die Stirnflache des Rotors, insbesondere der Rotorwelle, 
kugelformige ausgebildet, so dass diese Stirnflache einen gewissen Radius aufweist. 
Stiitzt sich der Rotor uber eine solche gewolbte Stirnflache an einer ebenen 
Anschlagsflache des Abstiitzelements ab, kairn die Reibung im Drehbetrieb des Rotors 
deutlich reduziert werden, wodurch der Wirkungsgrad gesteigert wird. 

Zur leichten Montage des Abstiitzelements weist dieses ein formschlussiges 
Mitnahmeelement auf, das formschliissig mit einem Montagewerkzeug zusammenwirkt, 
um das Abstiitzelement in der Gehausebohrung zu verdrehen. 

Zeichnungen 

In den Zeichnungen sind verschiedene Ausfuhrungsbeispiele einer erfindungsgemafien 
Vorrichtung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen 

Figur 1 

ein Schnitt durch ein Rotationsantrieb mit einem erfindungsgemafien Abstiitzelement, 
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Figur2 

ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Rotationsantriebs in gleicher Darstellung 
Figur 3 

eine Draufsicht gemass IH des Rotationsantriebs aus Figur 2 und 
Figur 4 

eine weitere Ausfiihrung eines Abstutzelements in unmontiertem ZustancL 
Beschreibung 

In Figur 1 ist als Rotationsantrieb 10 ein Elektromotor 10 dargestellt, der ein in einem 
Gehause 12 gelagerten Rotor 14 aufweist. Das Gehause 12 weistbeispielsweise einen ein 
Gehauseteil 13 bildenden Poltopf 16 auf, in dem Permanentmagneten 18 angeordnet 
sind, die mit elektrischen Wicklungen 20 zusammenwirken, die auf einer Rotorwelle 22 
des Rotors 14 angeordnet sind. Atif der Rotorwelle 22 ist desweiteren ein Kollektor 24 
zur Kommutierung der elektrischen Wicklungen 20 angeordnet. Der Kollektor 24 wird 
iiber Biirsten 26 mit Strom versorgt, die am Gehause 12 angeordnet sind. Auf der 
Rotorwelle 22 sind Kugel- oder Gleitlager 28 angeordnet, mit denen die Rotorwelle 22 
zumindest radial gelagert ist. An einem Ende 30 der Rotorwelle 22 ist auf dieser eine 
Schnecke 32 angeordnet, die mit einem Schneckenrad 34 in EingrifF steht. Das 
Schneckenrad 34 ist beispielsweise auf einem feststehenden Bolzen 36 gelagert und mit 
einem Abtriebselement 38 verbunden, das beispielsweise Sitzteile eines 
Kraftfahrzeugsitzes verstellt. Bei der Krafuibertragung iiber den Zahneingriff zwischen 
der Schnecke 32 und dem Schneckenrad 34 wirkt auf die Rotorwelle 22 eine Axialkraft 
40, die je nach Drehrichtung des Elektromotors 10 in der Figur 1 nach oben oder nach 
unten gerichtet ist. Der Rotor 14 weist hierbei an beiden Enden 30, 3 1 der Rotorwelle 22 
Stirnflachen 42 auf, die beispielsweise einstuckig an der Rotorwelle 22 angeformt sind. 
Diese sind beispielsweise mittels Materialumforrnung auch als gewolbte Anlaufkuppen 
mit einem Radius 44 ausgebildet. Der Rotor 14 stiitzt sich an einem Ende 31 direkt an 
einer Innenwand 46 des Gehauses 12, und mit dem anderen Ende 30 an einem separaten 
Abstiitzelement 50, das am Gehause 12 befestigt ist, ab. Das Abstutzelement 50 wird 
nach der Montage des Antriebs 10 durch eine Durchgangsbohrung 52 im Gehause 12 
axial gegen die Stirnflache 42 gepresst, so dass diese unter einer vorgebbaren 
Anpresskraft 54 an einer Anschlagsflache 56 des Abstutzelements 50 anliegt. Dadurch 
konnen fertigungsbedingte Toleranzen zwischen der Rotorwelle 22 und dem aus 
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verschiedenen Gehauseteilen 13 zusammengesetzten Gehause 12 ausgeglichen werden. 
Zur axialen Fixierung weist das Abstiitzelement 50 an einem Grundkorper 66 angeformte 
radiale Stege 58 auf, die formschlussig in eine Wand 60 der Bohrung 52 greifen. Die 
radial en Stege 58, die naherungsweise zu einer Zylinderachse 62 des Gmndkorpers 66 
bzw. der Rotorwelle 22 angeordnet sind, weisen eine selbstschneidende Kante 64 auf, mit 
der sich die radialen Stege 58 in das Material des Gehauses 12 einschneiden. 

Figur 2 zeigt eine vergroBerte Darstellung eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels eines 
Elektromotors 10, bei dem die Rotorwelle 22 mittels Kalottenlager 68 im Gehause 12 
gelagert ist. Der Kollektor 24 der hierbei nur schematisch dargestellt ist, ist zwischen den 
elektrischen Wicklungen 22 und dem unteren Ende des Polgehauses 16 angeordnet. In 
einer alternativen Ausfuhrung kann der Elektromotor 10 auch elektrisch komrnutiert sein. 
An dem Ende 30 der Rotorwelle 22 ist auf dieser eine als separates Bauteil ausgefuhrte 
Schnecke 32 drehfest fixiert, die wiederum mit einem - nur teilweise dargestelltem - 
Schneckenrad 34 kammt. Die Schnecke 32 weist im Ausfuhrungsbeispiel einen Hut 33 
auf; an dem sich das axiale Ende 30 der Rotorwelle 22 abstiitzt, so dass die Verbindung 
zwischen der Schnecke 32 und Rotorwelle 22 nur Drehmomente und keine Axialkrafte 
aufhehmen muss. An einem Ende 70 der Schnecke 32, beziehungsweise des Huts 33 ist 
als Stirnflache 42 des Rotors 14 eine Kugel 71 mit dem Radius 44 angeordnet, mit der 
sich der Rotor 14 an der Anschlagsflache 56 des Abstiitzelements 50 abstiitzt. Somit 
werden die bei der Krafulbertragung zwischen der Schnecke 32 und dem Schneckenrad 
34 auftretenden Axialkrafte 40 - analog wie in der Ausfuhrung gemass Figur 1 - liber die 
beiden Stirnflachen 42 einerseits am Gehause 12 (xiber eine Anlaufscheibe 72) und 
andererseits an der axial einstellbaren Anschlagsflache 56 des Abstiitzelements 50 
abgestutzt. Die selbstfurchenden radialen Stege 58 sind hierbei in drei beabstandeten 
Ebenen 74 angeordnet, die in etwa senkrecht zur Zylinderachse 62 verlaufen. Anders als 
bei einem Gewinde einer Einstellschraube weisen die radialen Stege 58 xiber ihren 
Umfang 76 keine Steigung auf. Beim Eindrehen der selbstschneidenden radialen Stege 58 
in die Wandung 60 des Gehauseteils 13 entsteht daher kein spiral^rmiger Gewindegang, 
sondern separate ringforrnige Furchen 78, die jeweils vollstandig in einer Ebene 74 mit 
einer konstanten Flachenormalen liegen. Das Abstiitzelement 50 weist den zylindrischen 
Grundkorper 66 auf, der einerseits die Durchgangsbohrung 52 im Gehause 12 verschliefit. 
An einem auBerem Umfang 82 des Gmndkorpers 66 sind die radialen Stege 58 
vorzugsweise einstiicktig angeformt. An der der Anschlagsflache 56 gegemiberliegende 
Seite 84 weist das Abstiitzelement 50 ein Mitnahmeelement 86 auf, in das formschlussig 
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beispielsweise ein AuBen-Vielkant eingreifen kann, urn das Abstutzelement 50 zu dessen 
Montage um einen bestimmten Winkelbereich zu verdrehen. 

In Figur 3 ist der Rotationsantrieb 10 aus Figur 2 gemass einer Ansicht nach III 
dargestellt. Das Gehause 12 weist hier beispielsweise ein Getriebegehause 13 auf. das aus 
Kunststoff mittels Spritzgussverfabren hergestellt ist In dem Gehauseteil 13 ist in 
Richtung der Zylinderachse 62 eine Bohrung 52 angeordnet, die weitere zusatzliche 
radiale Aussparungen 88 im Gehauseteil 13 aufweist. Im AusfiUirungsbeispiel erstrecken 
sich die beiden radialen Aussparungen 88 naherungsweise uber einen Winkelbereich 90 
von etwa 90 Grad, und liegen sich derart gegemiber, dass zwischen den beiden 
Aussparungen 88 in Umfangsrichtung korrespondierende Winkelbereiche 92 angeordnet 
sind, die die Innenwand 60 der Bohrung 52 bilden. In diese Bohrung 52 mit den radialen 
Aussparungen 88 wird zur Montage des Abstiitzelements 50 dieses mit seinen radialen 
Stegen 58 axial in die Bohrung 52 eingefiihrt und mit einer Anpresskraft 54 gegen die 
Stirnflache 42 des Rotors 14 gepresst. Wahrend der Montage wird die Rotorwelle 22 
vorzugsweise vertikal ausgerichtet, so dass der Rotor 14 aufgrund seines Eigengewichts 
mit seinem einem Ende 3 1 an den dem Abstiitzelement 50 gegeniiberliegenden Wand 46 
des Gehauses 12 anliegt. Ist eine vorbestimmte Anpresskraft 54 des Abstiitzelements 50 
erreicht, wird dieses mittels eines Montagewerkzeugs, das formschliissig in das 
Mittiahmeelement 86 - beispielsweise ein Innen-Vielkant - eingreift, um einen 
bestimmten Winkel verdreht. Dabei schneiden sich die radialen Stege 58 mit der 
selbstschneidenden Kante 64 in die Gehausewand 60 ein. Die radialen Stege 58 
erstrecken sich hierbei uber einen Winkelbereich 94, der kleiner ist als der Winkelbereich 
90 der radialen Aussparung 88, damit das Abstiitzelement 50 axial in die Bohrung 52 bei 
der Montage einfuhrbar ist. Der Winkelbereich 94 der radialen Stege 58 ist aufierdem 
kleiner als der Winkelbereich 92 der Wandung 60, damit die radialen Stege 58 nach der 
Montage vollstandig innerhalb der Wandung 60 angeordnet sind. Dadurch dass die 
radialen Stege 58 nicht ganz bis zur nachsten Aussparung 88 gedreht werden, bildet ein 
Teil der Wandung 60 einen Sicherungsbereich 96, der einen Anschlag iiber die radialen 
Stege 58 bildet, der ein weiteres Verdrehen des Abtriebselements 50 verhindert. 

In Figur 4 ist ein Abstiitzelement 50 eines weiteren Ausfuhrungsbeispiel vor dessen 
Montage in das Gehause 12 dargestellt. Das Abstiitzelement 50 weist drei 
Winkelbereiche 94 mit radialen Stegen 58 auf, zwischen denen iiber den Umfang 82 des 
Grundkorpers 66 mindestens genau so groBe Winkelbereiche ohne radiale Stege 58 
angeordnet sind. Zur Montage wird das Abstiitzelement 50 in Montage-Drehrichtung 98 
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urn einen Winkelbereich verdreht, der in etwa dem Winkelbereich 94 der radialen Stege 
58 entspricht Damit sich die radialen Stege 58 leicht in die Wandung 60 einschneiden, 
weisen die radialen Stege 58 die selbstfiirchende Kante 64 auf, die bei der Montage in 
Drehrichtung 98 in der Wandung 60 zum Anliegen kommt. An der in Umfangsrichtung 
gegeniiberliegende Kante 100 der radialen Stege 58 (entgegen Drehrichtung 98), weisen 
diese Sperrelemente 102 auf. Die Sperrelemente 102 sind beispielsweise als scharfkantige 
Grate 102 ausgebildet, die sich beim Zuruckdrehen des Abstiitzelements 50 wahrend des 
Betriebs im Material des Gehauses 12 festkrallen. Als Mitnahmeelement 86 weist das 
Abstutzelement 50 einen Kreuzschlite 86 auf, in das ein entsprechendes 
Montagewerkzeug fonnschlussig zu dessen Verdrehung in Drehrichtung 98 eingreift. Die 
Anzahl der radialen Stege 58 in einer Ebene 74 ist nicht auf zwei oder drei beschrankt, 
sondern kann auch vier oder mehr betragen. Ebenso kann die Ausformung der Kanten 64 
und 102 variiert, insbesondere der Materialkombination zwischen den radialen Stegen 58 
und der Gehausewand 60 angepasst werden (beispielsweise nierenffirnig). Wesentlich ist 
dabei, dass die Stege 58 in einer Ebene 74 in etwa senkrecht der Zylinderachse 62 bzw. 
parallel zur Anschlagsflache 56 angeordnet sind (ohne Steigung an ihren Umfang 76), da 
dann eine auf das Abstutzelement wirkende Axialkraft 40 nicht zu einer Drehbewegung 
des Abstiitzelements 50 fuhrt. Vorzugsweise wird das Abstutzelement 50 aus Metall 
gefertigt, wobei die Anschlagsflache 56 zur Erhohung deren Lebensdauer gehartet wird 

Es sei angemerkt, dass hinsichtlich der in alien Figuren und in der Beschreibung 
dargestellten Ausmhrungsbeispiele viele KombinationsmogUchkeiten untereinander 
moglich sind. Insbesondere kann die Anzahl und die Form der radialen Stege 58 sowie 
der korrespondierenden Aussparungen 88, sowie die Anzahl der Ebenen 74 
entsprechende auftretenden Axialkraften 40 variiert werden. Des weiteren sind die 
Stirnflachen 42 nicht auf kugelformige gewolbte Flachen beschrankt, sondern konnen 
beliebige Anlauffiachen des Rotors 14 bzw. dessen Rotorwelle 22 darstellen. Anstelle der 
Schnecke 32 konnen auf der Rotorwelle 22 auch andere Getriebebauteile, wie 
beispielsweise ein Stirnzahnrad mit gerader oder schrager AuBenverzahnung angeordnet 
sein, die an ihrem axialen Ende 30 ebenfalls einen Hut 33 zu Rotorwellenabstutzung 
aufweisen konnen. Das Abstutzelement 50 kann wahlweise am Getriebegehause 12 oder 
am Ende des Poltopfs 16 angeordnet werden. Eine solche erfindungsgemaBe spielfreie, 
selbstsichernde Ankeraxialeinstellung eignet sich besonders fur die Verwendung in 
Stellantrieben im Kraftfahrzeug, ist jedoch nicht auf eine solche Anwendung beschrankt. 
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Anspriiche 

1. Rotationsantrieb (10), insbesondere zum Verstellen eines beweglichen Teils im 
Rraftfahrzeug, mit einem in einem Gehause (12, 13) gelagerten Rotor (14), der sich mit 
mindestens einer Stirnseite (42) axial an einem Abstiitzelement (50) abstiitzt, das 
formschlussig am Gehause (12, 13) befestigt ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Abstiitzelement (50) radiale Stege (58) aufweist, die 
selbstfurchend in das Gehause (12, 13) eindrehbar sind. 

2. Rotationsantrieb (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Abstiitzelement (50) einen eine Zylinderachse (62) aufweisenden zylinderformigen 
Grundkorper (60) aufweist, an dessen aufierem Umgang (82) die Stege (58) in einer 
Ebene (74) naherungsweise senkrecht zur Zylinderachse (62) angeordnet sind 

3. Rotationsantrieb (10) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stege (58) tangential beabstandet angeordnet sind und sich uber einen 
Winkelbereich (94) erstrecken, der ein Bruchteil des ganzen Umfangs (82) betragt. 

4. Rotationsantrieb (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass uber den Umgang (82) zwei, drei oder vier Stege (58), insbesondere 
zwei sich radial gegeniiberliegende nierenformige Stege (58), angeordnet sind. 

5. Rotationsantrieb (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stege (58) in mehreren axial beabstandeten Ebenen (74) 
angeordnet sind. 

6. Rotationsantrieb (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gehause (12, 13) eine Durchgangsbohrung (52) mit daran 
angeformten radialen Aussparungen (88) aufweist, in die die Stege (58) des 
Abstiitzelements (50) zu dessen Montage axial einfuhrbar sind. 

7. Rotationsantrieb (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gehause (12, 13) einen Befestigungsbereich (60) fur das 
Abstiitzelement (50) aufweist, der aus einem weicheren Material als die Stege gefertigt 
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ist, beispielsweise aus Kunststoff oder Leichtmetallen wie Aluminium, Magnesium oder 
Zink. 

8. Rolalionsanlrieb (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stege (58) eine erste scharfe Schneide-Elante (64) aufweisen, 
die sich beim Drehen in einer Montagerichtung (98) in das Gehause (12, 13) 
einschneidet, und die Stege (58) eine zweite Kante (100) rnit Sperrelementen (102) - 
insbesondere mit einem Grat - aufweisen, die sich beim Drehen entgegen der 
Montagerichtung (98) im Gehause (12, 13) festkrallt. 

9. Rotationsantrieb (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stirnflache (42) des Rotors (14) einen Radius (44) aufweist, der 
an einer ebenen Anschlagsflache (56) anliegt, die am Abstiitzelement (50) angeformt ist. 

10. Rotationsantrieb (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Abstiitzelement (50) an der der Anschlagsflache (56) 
gegeniiberliegender Seite (84) eine formschlussige Mitnahme (86) - beispielsweise einen 
Innen-Vielkant oder einen Kreuzschlitz - zur Ubertragung eines Drehmoments bei der 
Montage des Abstutzelements (50) aufweist. 
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